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Enzymkatalysierte Reaktionen haben 
sich als wichtiges Instrumentarium in der 
modernen organischen Synthese etabliert. 
Diese Reaktionen 
verlaufen unter mil- 
den Bedingungen 
mit hoher Substrat- 
spezifitat sowie ho- 
her Stereo-, Regio- 
und Chemoselekti- 
vitat. Das Hauptan- 
wendungsgebiet en- 
zymatischer Reak- 
tionen ist die Syn- 
these enantiome- 
renreiner und polyfunktioneller Verbin- 
dungen. Da das Gebiet im letzten Jahr- 
zehnt regelrecht ,,geboomt" hat, war es an 
der Zeit, eine Zusammenfassung zu bie- 
ten, wie sie im vorliegenden zweibandigen 
Handbuch prasentiert wird. Die einzelnen 
Beitrage dieses Handbuches wurden von 
53 international anerkannten Experten 
geschrieben, die Literatur ist bis Anfang 
1994 erschlossen - mehr als 4000 Litera- 
turzitate! - und das mehr als 70seitige 
Sachregister ist eine wertvolle Orientie- 
rungshilfe fur den Leser. 

Das Werk ist in drei Sektionen geglie- 
dert. Die erste enthalt auf ca. 160 Seiten 
die Kapitel Einfiihrung, Produktion und 
Isolierung von Enzymen, Immobilisie- 
rung von Enzymen, Reaktions-Engineer- 
ing fur enzymkatalysierte Biotransfor- 
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mationen sowie mikrobielle Transfornia- 
tionen unter Verwendung wachsender und 
ruhender Zellen. Diese Sektion fiihrt in 
die Grundlagen enzymkatalysierter Renk- 
tionen wie Enzymkinetik und die ublichen 
Techniken zur Isolierung, Reinigung und 
Anwendung von Enzymen ein. 

In der zweiten Sektion werden auf ca. 
800 Seiten in den ersten acht Kapiteln, die 
im wesentlichen nach Reaktionstypen un- 
terteilt sind, die enzymkatalysierten Reak- 
tionen besprochen, die von praparativem 
Interesse sind. Hinzu kommen noch vier 
kurzere Kapitel, die sich mit speziellen 
Anwendungen von Enzymen befassen. 
Das erste Kapitel behandelt auf ca. 200 
Seiten die Hydrolyse und Bildung von C- 
0-Bindungen. Es widmet sich esterase- 
und lipasekatalysierten kinetischen Race- 
matspaltungen durch Hydrolyse von Car- 
bonsaureestern und Veresterung von Al- 
koholen. AuDerdem werden Asymmetri- 
sierungen von mesa- und prostereogenen 
Carbonsaurederivaten und Alkoholen 
eingehend besprochen. Weiterhin geht 
dieses Kapitel auf die Hydrolyse von Epo- 
xiden und Epoxid-Hydrolasen und die 
Nutzung von Glycosidasen und Glycosyl- 
Transferasen zur Bildung und Spaltung 
glykosidischer Bindungen ein. Das fol- 
gende Kapitel befafit sich auf 240 Seiten 
mit der Bildung und Hydrolyse von C-N- 
Bindungen, z.B. der Hydrolyse von Nitri- 
len rnit Nitrilasen oder der Folge von Ni- 
tril-Hydratase-katalysierter Amidbildung 
und anschliehender proteasekatalysierter 
Amidhydrolyse. Ausfiihrlich wird die An- 
wendung von Proteasen zur Hydrolyse 
und Bildung der Peptidbindung beschrie- 
ben. Breiten Raum nimmt die Aminosau- 
re- und Peptidsynthese unter Venvendung 
von Proteasen ein. Anschliehend werden 
auf 40 Seiten Bildung und Spaltung von 
P-0-Bindungen behandelt. Die Moglich- 
keiten zur enzymatischen Kniipfung von 
C-C-Bindungen durch Nutzung von Al- 
dolasen, Transketolasen, Transaldolasen 
und der Addition von Cyanwasserstoff an 
Aldehyde und Ketone mittels Oxynitrila- 
sen werden im daran anschliebenden Ka- 
pitel (ca. 50 Seiten) zusammengefabt. Das 
folgende Kapitel beschaftigt sich auf 70 
Seiten rnit der Reduktion von Aldehyden, 
Ketonen, Carbonsauren, CN- und CC- 
Doppelbindungen durch Dehydrogena- 

sen. Einen Uberblick iiber Oxidations- 
reaktionen wie Hydroxylierungen, Epoxi- 
dierungen, cis-Dihydroxylierung von Are- 
nen, Oxidation von Alkoholen, Baeyer- 
Villiger-Oxidationen, Oxidation von Sul- 
fiden und Halogenierungen mit Mono- 
und Dioxygenasen, Oxidoreduktasen und 
Peroxidasen liefert das nachste Kapitel 
auf mehr als 130 Seiten. Ein weiteres Ka- 
pitel (40 Seiten) befaDt sich mit enzym- 
katalysierten Isomerisierungen, z.B. der 
Racemisierung von Aminosauren durch 
Racemasen. Im AnschluD daran wird auf 
zahlreiche Beispiele zur vorteilhaften An- 
wendung enzymkatalysierter Reaktionen 
in der Schutzgruppentechnik eingegan- 
gen. Der selektive Schutz von Amino-, 
Thiol-, Carboxy- und Hydroxygruppen 
wird vor allem bei polyfunktionellen Mo- 
lekiilen demonstriert. Das folgende Kapi- 
tel gibt eine Ubersicht iiber Anwendungen 
katalytischer Antikorper in der organi- 
schen Synthese. Den AbschluD der zwei- 
ten Sektion bilden drei kurzere Kapitel 
iiber enzymatische Analyse und Biosenso- 
ren, Protein-Engineering und Enzyme aus 
extrem thermophilen und hyperthermo- 
philen Archae- und Eubakterien. Die drit- 
te Sektion gibt dem potentiellen Anwen- 
der einen tabellarischen Uberblick iiber 
die kommerziell erhaltlichen Enzyme 
samt Lieferfirmen. 

Dieses Handbuch ist eine unerschopfli- 
che Quelle an Informationen zu allen en- 
zymkatalysierten Reaktionen von prapa- 
rativem Interesse. Allein die schiere Zahl 
der Beispiele zur Nutzung von Enzymen 
in der organischen Synthese macht das 
zweibandige Handbuch zu einem Schatz. 
Die Fiille des Materials wird sehr iiber- 
sichtlich dargeboten; die bevorzugte ta- 
bellarische Darstellung der Ergebnisse er- 
moglicht dem Leser eine schnelle Orientie- 
rung und gibt neue Anregungen. Dieses 
Werk richtet sich an den Synthesechemi- 
ker in der akademischen und industriellen 
Forschung sowie an Biochemiker, Mikro- 
biologen und Biotechnologen, die sich rnit 
Biotransformationen beschaftigen. Dieses 
Handbuch ist sehr gut gegliedert, gut les- 
bar und mit einem Festeinband versehen. 
Es sollte in keiner Bibliothek fehlen. 
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